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Latem 2014 roku odwiedzitem siedzibe firmy Data Conversion Systems w Swavesey,
niedaleko Cambridge. Mineto piec lat i znow nadarzyta sie okazja, by sprawdzic,
co stychac u brytyjskich specjalistow od cyfrowych zrodet dzwieku.

ym razem miatem sporo szczesScia. Ta wizy-
ta w ogdle nie byfa planowana przed moim
wakacyjnym wyjazdem do Anglii. Wasciwie
to byt swego rodzaju impuls, pomyst ad hoc
na zasadzie: ,jestem niedaleko, wiec moze sie
uda”. W sierpniowy poranek zadzwonitem do
polskiego dystrybutora, z prosba, czy mégiby
mnie ,umowic”, a raczej sprawdzi¢, czy przyjazd
w ogble jest mozliwy. Okazato sig, ze tak, bo
urlopy maja sie zaczac dopiero w nastepnym
tygodniu. Otrzymatem kontakt do odpowied-
niej osoby, zadzwonitem i dowiedziatem sie,
ze jest okienko na godzinny ,tour”. Wsiadam
wiec w auto i jade. Po drodze korek (roboty
drogowe na trasie szybkiego ruchu A14 przed
Cambridge), ale niespetna péttorej godziny
pézniej jestem na miejscu. Ciekawe, jak bedzie
tym razem i czy w ogéle co$ sie zmienito?
Z zewnatrz po staremu - okolica i sam budynek,
znajdujacy sie w Buckingway Business Park
w Swavesey, wygladaja doktadnie tak samo,
jak w 2014 . (patrz reportaz w Audio-Video
9/2014 oraz na www.avtest.pl). Siedziba
i fabryka dCS-a znajduje sie tu od 2010
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Na parterze, zaraz przy wejsciu, wita mnie
Martin Reynolds - jegomos$¢ w Srednim wieku,
piastujacy stanowisko Technical Support
Specialist i zarazem wieloletni pracownik
firmy. Jak sie potem dowiaduje, Martin nie
tylko doskonale zna historie dCS-a, ale jest
wyjatkowo kompetentna osobg, ktéra opowie
mi rzeczy, ktérych nie dowiedziatem sie

w trakcie poprzedniej wizyty. To jednak tylko
preludium do dalszej czesci ogladania fabryki,
bo ku mojej uciesze - i niematemu zaskoczeniu
- na miejscu spotkam samego Davida Stevena
(dyrektora operacyjnego od 2009 roku).

Widok ogélny na hale produkcyjno-serwisowa.

Lacznie, z zaplanowanej godziny zrobifo sie
3,5 godziny. Co wiecej, miatem jeszcze jeden
powdd do zadowolenia, czy wrecz entuzjazmu:
maj nowy nabytek pod postaciag Bartoka byt juz
gotowy, spakowany i ,czekat' na odbidr przez
firme spedycyjna. Podekscytowany, rozpocza-
fem zwiedzanie.

Zaczynamy od ,muzeum”, ktérego 5 lat temu
tutaj nie byto, czyli niewielkiej wystawy
nieprodukowanych juz modeli oraz har-
dware'u w nich stosowanego. Znajduje sie

ona w przejsciu do nowego pomieszczenia
odstuchowego na parterze budynku. Tutaj,

Na pigtrze mieszcz3 sie biura.



dysponujacy ogromna wiedza techniczna,
Martin Reynolds udziela mi obszernych
informacji dotyczacych kolejnych generacji
stosowanych platform i RingDAC-a (patrz apla
na nastepnej stronie).

FABRYKA

Przed zwiedzaniem fabrycznej hali, konieczne
jest - tak samo jak dawniej - zatozenie paskéw
przewodzacych na obuwie. To zabieg czesto
spotykany w zakfadach produkujacych wrazli-
wa elektronike cyfrowa. Chodzi o zmniejszenie
ryzyka wyfadowania elektrostatycznego (ESD),
ktére mogtoby uszkodzi¢ uktady scalone w nie-
zabezpieczonych urzadzeniach. W tej czesci
siedziby firmy wszystko przypomina obraz,
ktéry zapamietatem ze swojej wizyty w 2014
roku - z t3 réznicg, ze powierzchnia przezna-
czona na montaz i testowanie urzadzen jest
troche wieksza, co wiaze sie z relokalizacja
czesci magazynowej.

Jednym z pierwszych miejsc, do ktérych

prowadzi mnie Martin jest ,komora Srodo-
wiskowa" (ang. environmental chamber)
stuzaca do kalibracji (kompensacji) oscylatoréw
zegarowych aplikowanych w urzadzeniach
dCS. Pamietam j3 z poprzedniej wizyty, ale
tym razem dowiaduje sie wiecej na temat jej
znaczenia. Temperatura wewngtrz komory
zmienia sie stopniowo, od niskiej do wysokiej,
na przestrzeni wielu godzin (proces zaczyna
sie popotudniu i trwa cata noc). Badanie umozli-
wia precyzyjne zmierzenie odchytek badanego
zegara (lub zegaréw - maksymalnie czterech)
w stosunku do rubidowego wzorca, ktéry jest
synchronizowany z pomiarem. Rano, w oparciu
0 zebrane dane, system wylicza krzywa korek-
¢ji temperaturowej i wgrywa ja do kontrolera
generatora zegarowego, ktéry wprowadza nie-
zbedne korekty w czasie rzeczywistym - gdy
zegar znajduje sie juz w docelowym odtwarza-
czu czy DAC-u. Po wywzorcowaniu i skalibro-
waniu generatora, umieszcza sie go w komorze
raz jeszcze i sprawdza, czy dokonana korekcja

Pomieszczenie odstuchowe zostato niedawno
przygotowane. Dominuja materiaty ttumiace.
Zestawy gtosnikowe to model Alexx

od Wilson Audio.

Environmental chamber, czyli komora do
wzorcowania oscylatoréw kwarcowych
(zegarow) stosowanych w urzadzeniach dCS-a.
Opis w tekscie.

jest wtasciwa. Jesli wykres jest ptaski, to
znaczy, ze zegar spefnia zatozone specyfikacje
i moze trafi¢ do urzadzenia. W ten - trzeba
przyznat, ze czasochtonny - sposéb uzyskuje
sie bardzo duza doktadno$¢ zegara okre$lana
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Plyta gtéwna pierwszej generacji, stosowana
w latach 1995-2007. Dzi$§ wydaje sie archaiczna.
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Druga generacja platformy weszta w 2007 roku.
Korzystaty z niej Scarlatti, Puccini i Debusssy.
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Trzecia generacja platformy (2012) trafita
wylacznie do serii Vivaldi.

Pierwszy Ring DAC i uktady analogowe w catej
okazatosci - podstawa stynnego Elgara (1996).

Na przestrzeni ponad 25 lat, jakie uptynety od
debiutu ich pierwszego DAC-a (pierwszy na Swiecie
24-bitowy dCS 950) firma z Cambridge stworzyta
cztery platformy cyfrowe, ktére adaptowano na
potrzeby wszystkich produkowanych urzadzen

- gtownie pod wzgledem software’owym.

Pierwsza generacja (1995-2007) o oznaczeniu
kodowym DCS002540 bazowata na 8-bitowym
kontrolerze taktowanym z czestotliwoscia 25 MHz.
Mézgiem obliczeniowym byty dwa uktady FPGA
Orca/Lattice 1C05-2C26 i dwa uktady DSP Motorola
DSP56002FC66. Te ptyte gtowna zastosowano m.in.
w stynnym przetworniku c/a

Elgar DAC (1996), upsamplerze dCS 972, jego
komercyjnej wersji Purcell, przetworniku Delius,

w wielu modelach profesjonalnych, w zintegrowanym
odtwarzaczu CD/SACD P8i, a nawet w urzadzeniach
pomiarowych. Ptyta Ring DAC-a, czyli autorskiego,
5-bitowego procesora c/a wykorzystywata wowczas
kilkubitowe ,,zatrzaski” (ang. latches) oraz stopien
analogowy w montazu przewlekanym (wzmacniacze
operacyjne AD797, AD841JN).

Druga generacja platformy (DCS156541) miata
podobna architekture, ale bazowata na dwéch
procesorach FPGA Xilinx Spartan 2, 16-bitowym

W korytarzu prowadzacym do pomieszczenia
odstuchowego urzadzono mate muzeum techniki
dCS-a.
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Plytka RingDAC-a drugiej generacji miata
zmienione zasilanie i czes$¢ analogowa.

kontrolerze i dwdch uktadach DSP Freeescale.
Ptytka Ring DAC-a rowniez zostata gruntownie
zmodernizowana w sekcji analogowej, ponadto
zmodernizowano zasilanie, dodajac przetwornice
dla matych napiec zasilajacych kosci FPGA w celu
poprawy wydajnosci zasilania i zmniejszenia
temperatury pracy uktadu. Rozwiazanie to
zadebiutowato w 2007 roku. Pojawito sie w serii
Scarlatti (DAC, transport, master clock), a nastepnie
znalazto zastosowanie w zintegrowanym
odtwarzaczu Puccini i DAC-u Paganini, ktore
zapoczatkowaty nowa stylistyke urzadzer dCS oraz
w Debussym (2010) - pierwszym przetworniku
zdolnym odtwarzac¢ muzyke z plikow. Byt to zarazem
debiut asynchronicznego interfejsu USB, ktory
opracowali specjalisci dCS-a: Andy McHarg i Chris
Hales). Z drugiej platformy korzystano przez piec
kolejnych lat, az do 2015 roku.

Wczesniej, bo jeszcze 2012 roku zadebiutowata
platforma Vivaldi dedykowana catej rodzinie
modeli o tej nazwie. Wykorzystano w niej znacznie
potezniejszy uktad FPGA Xilinx Spartan 6 i dwa uktady
DSP Motorola z serii Freescale. 16-bitowy kontroler
(50 MHz) positkowat sie rdzeniem MicroBlaze

w obrebie uktadu FPGA. Ta agregacja uktadow

w granicach 100 ppb (stu czesci bilionowych).
Wazniejsza jest jednak stabilnos¢ wzorca
zegarowego w matych interwatach czasowych,
poniewaz to ona determinuje jitter. Martin tfu-
maczy, ze pod tym wzgledem stosowane przez
nich oscylatory kwarcowe s3 lepsze niz zegar
atomowy (rubidowy czy cezowy), ktéry ze
wzgledu na zasade swojego dziafania jest nie-
zwykle stabilnym wzorcem czasu w duzej skali

Obecna, czwarta generacja platformy dCS-a jest
stosowana w modelach Rossini i Bartoku.

umozliwita przyspieszenie dziatania catej obrobki
sygnatu, a zastapienie pamieci ROM uktadami FPGA
umozliwito modyfikacje oprogramowania w celu
poprawy jakosci dZzwieku (tadowanie réznych
mapperéw Ring DAC-a, filtracji cyfrowej itd). Zupetnie
nowa byta ptytka Ring DAC-a, w ktorej 4-bitowe latche
zastapiono odpowiednikami 1-bitowymi w liczbie 48
na kanat (przedtem byto ich 4-krotnie mniej). Ring
DAC Vivaldiego pracowat juz z dwukrotnie wyzszym
taktowaniem (ok. 6 MHz zamiast 2,8/3,07 MHz).

Wraz z pojawieniem sie spektakularnych produktow
z serii Rossini (DAC i odtwarzacz) w roku 2015 swiatto
dzienne ujrzata czwarta, zupetnie nowa platforma

o tej samej nazwie, ktora zastapita generacje

druga (Vivaldi do tej pory nie ma nastepcy). W tym
przypadku mamy do czynienia ze zmiana architektury
uktadu z poziomej na pionowa. Ptyta gtowna jest
znacznie mniejsza, nie ma zasilania i taczy sie

z pozostatymi modutami za pomoca wielostykowych
ztacz (uktad ma budowe pietrowa). Ptyta gtowna
Rossiniego i Bartoka (sa takie same) wykorzystuje
pojedynczy procesor Xilinx Artix-7, ktory zarzadza
pracg catego urzadzenia, wtacznie z wyswietlaczem,
a mimo to wcigz ma znaczne rezerwy obliczeniowe,
co pozwala na kolejne upgrade’y oprogramowania.

czasowej, ale w krétkich interwatach - a te sa
przeciez decydujace w aplikacjach audio - nie
ma racji bytu, co zupetnie podwaza sens jego
stosowania w drogich urzadzeniach audio.
Maly jitter jest bowiem znacznie wazniejszy
w procesie konwersji c/a niz to, czy ptyta
bedzie trwata 0 0,01 sekundy dtuzej, czy
krécej. Spytany o tzw. zegary femtosekundo-
we (ktérymi chwala sie niektérzy producenci




Autotestery wielokrotnie sprawniej i bardziej
skuteczniej niz cztowiek sprawdzaja dziatanie
wszystkich wejs¢ i funkcji. To dziesiatki, a nawet
setki kombinacji.

Jednym z etapéw kontroli jakosci s3 takze
pomiary parametréw - takich jak szumy, czy
charakterystyka czestotliwosciowa.

najdrozszych DAC-6w i odtwarzaczy), méj
przewodnik odpowiada, ze jesli w pomiarach
tych zegaréw uwzglednia sie ich zachowanie
w bardzo krétkich interwatach czasowych, to
owe specyfikacje sa pozadane. ,Obawiam sie
jednak, ze producenci tych urzadzen uwzgled-
niaja przedziaty czasowe rzedu 1 sekundy, a nie
znacznie krétsze, ktére sa krytyczne - podobnie
jak ,wzory" (ang. patterns - korelacje z danymi
- przyp. FK) na wykresie jittera. My jestesmy
catkiem zadowoleni z efektéw, ktére udaje nam
sie uzyskac” - wyjasnia Reynolds. Nawiasem
moéwiac, dCS nie zalicza sie do grona producen-
téw chetnie ,licytujacych sie” na liczby. W moim
mniemaniu zwieksza to wiarygodnos¢ marki.
Skoro taktowanie danych w Vivaldim, Rossinim

Procedura wgrywania oprogramowania.
To Bartok w wersji ze stuchawkowcem (ma
dodatkowy transformator).

Finalnego sprawdzenia dokonuje jednak
cztowiek - pod katem (niezbyt krytycznego)
odstuchu, ale i zwyktego dziatania.

czy Bartoku jest tak dobre, to mozna sie za-
stanawiac, dlaczego dCS (oraz inni wytwdrcy)
przewiduja mozliwos$¢ stosowania zewnetrz-
nych master clockéw? Martin wyjasnia: ,W ze-
wnetrznych zegarach wzorcowych stosujemy
te sama platforme, co w naszych urzadzeniach,
jednakze w pierwszym przypadku liczba pro-
cesOw towarzyszacych generowaniu sygnatu
zegarowego jest znacznie mniejsza. Odpadaja
liczne Zrédta zaktécen pochodzacych tak od
ukfadéw cyfrowych, jak réwniez silnikéw,
serwomechanizméw, lasera (w przypadku
odtwarzaczy). Zaktdcenia te trafiajg w postaci
interferencji do kosci FPGA, jak réwniez po-
przez zasilanie”. Patrzac na to z drugiej strony
mozna mie¢ jednak obawy o to, czy samo

Tak zwany soak test, czyli proba zmeczeniowa.
Jesli co$ ma péjsc nie tak, to lepiej, zeby to stato
sie tutaj.

zastosowanie kabla f3czacego zegar wzorco-

wy z transportem czy przetwornikiem c/a nie
niweczy chocby czesci korzysci wynikajacych

z odseparowania czesci zegarowej. Na to pytanie
Martin odpowiada nieco wymijajaco, nadmienia-
jac, ze brane jest pod uwage wprowadzenie ze-
garéw z transmisja zbalansowang (poprzez kabel
symetryczny zamiast koncentrycznego), ktéra
wyeliminuje niekorzystny wptyw zewnetrz-

nych Zrédet interferencji na czystos¢ przebiegu
zegarowego.

NIESPODZIEWANY SUKCES BARTOKA
Wprowadzenie do oferty najprzystepniejszego
obecnie odtwarzacza strumieniowego i DAC-a,
mogacego by¢ jednoczesnie wzmacniaczem stu-
chawkowym - mowa oczywiscie o Bartoku - oka-
zalo sie strzatem w dziesiatke. Zapotrzebowanie
na ten produkt az trzykrotnie, jak przyznat moj
rozméwca, przewyzszyto poczatkowe oczeki-
wania dCS-a. Nietrudno sobie wyobrazi¢, ze
spowodowato to trudnosci w nadazaniu z do-
stawami tego modelu. Niewystarczajace moce
produkcyjne nie byty jednak jedyng przyczyna
opd&znien. Jak na ztos¢, pojawit sie jeszcze jeden
problem. W poczatkowej fazie produkcji Bartoka
zadecydowano o zmianie dotychczasowego
wykonawcy obudéw. Na poczatku wszystko szto
dobrze, jednak po kilku miesigcach okazalo sie,
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Na tej .kupce” Bartokow s3 dwa egzemplarze,
ktére wkrétce wyjada do Polski, w tym jeden
dla nas. Byta ekscytacja...

Elgar z 1996 roku byt uznawany za pierwszy
komercyjny (audiofilski) prawdziwie 24-bitowy
przetwornik cyfrowo-analogowy. W 2002 roku
firma pokazata swéj pierwszy profesjonalny
DAC zdolny do obstugi sygnatéw DXD (PCM
352,8/384 kHz). W tym samym roku pojawit
sig studyjny konwerter a/c 24 bity / 192 kHz
(urzadzenie posrodku).

W roku 2007 dCS dokonat prawdziwej
rewolucji stylistycznej. Pojawit sie odtwarzacz
CD/SACD Puccini (na gorze) oraz DAC Paganini.
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Bdrtok jest pi !/szym produktemes
stuchawkowym ftej marki. Wybér
dostepnych ma miejscu nausznikéw
obejmuje cata Swiatowg czotéwke.

ze w stopie aluminium s3 widoczne czarne
kropki, @ nawet paski. Byta to wada produk-
cyjna samego materiatu. Problem dotyczyt

w szczegdlnosci srebrnej wersji, na ktdre byto
(jest) wieksze zapotrzebowanie. , Te skazy
byty na tyle widoczne, ze nie moglismy ich
zaakceptowac - to znaczy klienci by ich nie
zaakceptowali. Wrdcilismy wiec do poprzed-
niego dostawcy, jednak zmiana ta pociggneta
za soba dos¢ diugi przestdj w produkcji oraz
niemate straty finansowe. Gdy juz wydawato
sie nam, ze nadazamy z produkcja, zaméwienia
zaczety rosnac” - wyznaje Martin. W chwili, gdy
pisze te stowa (listopad 2019 r.) sytuacja jest
juz opanowana.

KONTROLA JAKOSCI

Wszystkie gotowe egzemplarze przechodza
rozbudowang i w petni zautomatyzowana
procedure testowq ,AutoTest’, w ktérej
wykorzystuje sie stworzonga przez inzynie-

réw dCS-a specjalnie do tego celu aparature

i oprogramowanie. Sprawdzane s3 kolejno
wszystkie wejscia, nastepnie mierzone s
charakterystyki szumowe, znieksztatcenia,
pasmo przenoszenia itd. Gdy stoje obok

regatu z tg aparatura i podfaczonymi do niej
egzemplarzami réznych modeli dCS-a, stysze
klik przekaznikéw i zmieniajace sie wskazanie
na wyswietlaczu. Obrazek ten zapamietatem

z poprzedniej wizyty, nie jest to wiec nic nowe-
go. Martin przyznaje jednak, ze dwadziescia lat
temu to wszystko trzeba byfo robi¢ recznie, co
zajmowato mnéstwo czasu. Z doswiadczenia
wiem, ze nawet dzi$ nie kazdy wspoétczesny
producent urzadzen high-end dysponuje takimi
mozliwosciami.

Srednio rzecz biorac, psuje sie okoto 1%
wyprodukowanych urzadzen (w przypadku
odtwarzaczy i napedéw odsetek ten jest nieco
wiekszy). Pewna ich czes¢ nie zdaza jednak
opusci¢ fabryki, poniewaz wada ujawnia sie
podczas procedury testowej trwajacej dwie
doby (tzw. soak testing). Jesli przez ten czas

produkt nie ulegnie awarii, jest duza szansa, ze
nie zrobi tego w domu klienta.

StUCHAWKOWIEC

Swoistym odkryciem w trakcie mojej wizyty -
czyms, czego zupetnie bym sie nie spodziewat,
jest pojawienie sie w dCS-ie Amerykanina
Steve'a Smitha - specjalisty od stuchawek.

Z mojego punktu widzenia, jest to cztowiek
zastugujacy na okreslenie: chodzaca kopal-

nia wiedzy o rynku stuchawkowym high-

-end. Aktywny uzytkownik forum head-fi,

byty pracownik salonu audio (w Stanach
Zjednoczonych), a nade wszystko - praw-
dziwy zapaleniec stuchania na stuchawkach
przeréznych typéw, takze dokanatowych, oraz
znawca DAP-6w - wie o rynku stuchawko-
wym wszystko lub prawie wszystko. Bytem
zdumiony, ze dCS zatrudnit cztowieka o tak
rozlegtej wiedzy i doswiadczeniu majac w ofer-
cie zaledwie jeden produkt majacy cokolwiek
wspéInego z tym segmentem rynku. Swiat
bardzo pozytywnie przyjat ten produkt, zreszta
moja opinia na temat opcjonalnego head ampa
w Bartoku jest bardzo pozytywna, czego datem
wyraz w recenzji (AV 5/2019). Przegadatem

w Chrisem ponad péttorej godziny i cho¢bym
bardzo chciat, to nie dam rady stresci¢ tej
rozmowy w ramach tego reportazu.

RESUME

Druga wizyta w dCS-ie - mimo swej sponta-
nicznosci - okazata sie nie mniej ciekawa niz
ta pierwsza. Nie kryje, ze mdj stosunek do tej
marki jest dzi$ bardziej emocjonalny niz daw-
niej, co wynika z faktu wejscia w posiadanie
Bartoka, ktéry od sierpnia br.

pefni funkcje mojego Zrédta referencyjnego.
Poza tym, przyjemnie jest widzie¢ te znako-
mita firme w naprawde dobrej kondycji, jako
wciaz stricte high-endowego specjaliste od
urzadzen wciaz jednej tylko kategorii sprzeto-
wej. W dzisiejszych czasach jest to prawdziwy
ewenement. ®





